esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device for tearing HVhull of ships 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR2669723 
1992-05-29 

POUDRES SOCIETE NATIONALE DES; EXPLOSIFS 
POUDRES & EXPLOSIFS STE NALE (FR) 

F42B12/02; F42B12/72; F42B22/02 " 
F42B3/00; F42B22/00 
FR1 9750009207 19750325 
FR1 9750009207 19750325 



Report a data error here 



Abstract of FR2669723 

The subject of the invention is a device for tearing 
the hulls of ships. The device according to the 
invention, in its preferred form, is particularly 
characterised in that it includes a casing (1) 
comprising, in particular, the members for firing, 
retarding, and booby-trapping, and strips (2) of 
slight thickness consisting of a flexible explosive 
adjoining the casing (1) and having the faculty of 
being capable of being rolled or unrolled on 
themselves. The device, with these strips deployed, 
is fixed against the hull and inflicts on it extremely 
harmful tears. The device, with the strips rolled up, 
is very lightweight and has very small bulk. The 
device according to the invention in effective 
equipment for attacking ships of all tonnages. It can 
also be used in underwater and land-based salvage 
and rescue operations for cutting armoured panels. 
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(54) Dispositif pour dechirer la coque des navires. 

(si) L'invention a pour objet un dispositif pour dechirer les 
coques des navires 

Le dispositif selon l'invention, sous sa forme preferee, 
est notamment caracterise en ce qu'il comporte un boitier 
(1) comprenant notamment les organes de mise a feu, de 
retard et de piegeage et des bandes (2) de faible epaisseur 
constitutes d'un explosif souple, jouxtant au boitier (1) et 
ayant la faculte de pouvoir Stre roulees ou replies sur 
elles-memes 

Le dispositif, bandes ddployees, est fixe contre la coque 
et lui inflige des dechirures extrSmement pernicieuses. Le 
dispositif, bandes enroulees, est tres leger et peu encom- 
brant. 

Le dispositif selon l'invention est un materiel d'attaque ef- 
ficace contre les navires de tous tonnages. II est egalement 
utilisable dans les operations de renflouage et de sauve- 
tage sous marins et a terre, pour d6couper des panneaux 
blindes. 
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LaTi6«»te i„vatlo« coac.r.. Us dispositifs ds d6chir u re des coques 
des navires. 

On connalt un grand nombre de dispositifs explosifs qui places sous la 
ligue de flottaisou des navires, permetteut d'en endommager la coque en vue 
de les immobiliser ou de les couler. Ces dispositifs sont generalement 
achemines et places sur ua point sensible de la coque par des nageurs de 
combat. Les perfectionnements des moyens de detection actuels rendent tres 
delicat ce genre de mission si bien qu'il est tres souhaitable que le nageur 
dispose, en plus d'un bon entrapment, d'une grande liberte de mouvement. 
En outre le caractere generalement unique de ce genre de mission exige que 
le dispositif possede une grande fiabilite et que chaque charge cause les 
dommages les plus importants possibles. 

Les dispositifs connus a ce jour sont generalement encombrants et 
lourds et causent des degats qui ne sont pas toujours suffisants pour mettre 
15 & coup sur bors de combat le batiment vise. En effet ces dispositifs qui 
utilisent tres souvent 1' effet de charge creuse, comportent principalement 
des parties metalliques lourdes de maniere a concentrer et a transmettre 
les effets de 1'explosion. L'ouverture pratiquee a 1'aide de tels dispositifs 
est generalement grossieremeut circulaire si bien que 1'eau n'envahit qu'une 
20 ou au mieux deux des chambres cloisonnees Stanches dont sont pourvus les 

bfttiments de guerre. 

Le dispositif selon 1' invention a pour but de remedier a tons les 
inconvenient* qui viennent d'etre evoques et d'apporter en outre un certain 
nombre d'avantages appreciables a son utilisateur. 
25 Le dispositif seon 1' invention allie a la fois un poids fortement 

reduit et un encombrement minimum et est capable de causer une dechirure 
extremement pernicieuse de la coque du batiment a combattre. Le dispositif 
selon 1-invention est caractirisee en ce qu'il comporte un boitier comprenant 
les organes de mise a feu, de retard et de piegeage et un ou plusieurs elements 
de faible epaisseur constitues d'explosif souple, lesdits elements jouxtant 
audit boitier et ayant la faculte de pouvoir etre roules ou replies sur eux- 
ra emes de facon a ce que le dispositif soit d'un faible encombrement lors du 
transport ou du stockage. Selon une version priferee de 1 -invention les 
elements sont decoupes sous forme de rubans qui sont roules pendant le stockage 
35 et 1'acheminement sur les lieux de la mission puis deroules et plaques sur la 
coque par le nageur une fois le but atteint. Outre sa compacite, sa facxUte 
de mise en oeuvre et son caractere particulierement pernicieux, le dispos.tif 
selon 1'invention possede d'autres avantages qui seront mis en evidence dans 
la description plus complete suivante ou 1'on pourra se referer aux figures 

. » . / • • • 
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suivantes : 

. La figure 1 represente une vue ea perspective d ! un mode de realisation 
preferentiel du dispositif selon 1' invention, tel qu ! il se presente 
au stockage ou lors du transport sur les lieux d 1 utilisation, les 
Elements decoupes dans une feuille~ d'explosif souple ayant chacun 
la forme d'une bande enroulee sur elle-meme. 

. La figure 2 represente le dispositif precedent applique sur la 
coque a dechirer, les bandes d ! explosif souple etant ddploy^es 
10 selon chaque cdte* d ! un boitier resistant central comportant des 

organes d'allumage, de piegeage, de minuterie et de fixation sur 
la coque, de maniere a former une croix dont l'un des croisillons 
est plus long que l'autre. 

15 . Les figures 3a, 3b, 4a et 4b, repr^sentent d'autras modes de realisa- 

tion du dispositif selon 1 'invention respectivement a I'd tat enrouie 
(pour le stockage et le transport) et a l'etat deploye (pret a 
1 1 emploi) . 
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20 Le dispositif selon l 1 invention est caracterisS en ce qu ! il comporte outre 

un boitier d'allumage, un ou plusieurs elements de faible epaisseur constitues 
d'explosif souple, lesdits elements ayant la faculte de pouvoir etre roules 
ou replies sur eux-memes de facon a ce que le dispositif soit d'un faible 
encombrement. 

25 Les elements de faible epaisseur constitues d'explosif souple qui 

caracterisent l 1 invention sont de preference des bandes dont les bras peuvent 
etre paralleles ou non. On peut d f une maniere avantageuse decouper de telles 
bandes dans une feuille d'explosif souple. Les bandes peuvent avoir une forme 
quelconque bien que la forme de ruban soit prefdree. On peut aussi utiliser 

30 des bandes en forme de triangle ou de trapeze. 

Les Elements d'explosif souple doivent avoir une epaisseur suffisamment 
faible pour qu'il soit possible de les rouler ou de les replier sur eux-memes, 
mais suffisamment importante cependant pour que 1 'element ne se dechire pas 
a la moindre contrainte exterieure. En outre en dessous d'une certaine epaisseur, 

35 l'onde de detonation ne se propage plus ou d'une maniere peu fiable. Suivant 
la nature et la souplesse de l'explosif employe, 1 'epaisseur de chaque element 
peut etre comprise entre 2 et 15 mm et peut varier dans un meme element. Le 
choix de l'epaisseur depend naturellement de 1 'epaisseur de blindage qu'on veut 
percer et croit en fonction de cette derniere. 
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La fixation sur la coque du navire combat tu des elements d'explosif 
souple de faible epaisseur, selon l'invention, peut se faire d'un grand nombre 



de facons egalement satisfaisantes . En general la coque des batiments est en 
acier si bien que 1 'utilisation de moyens de fixations magn£tiques est le plus 
5 souvent possible. On peut utiliser des plots magnetiques inclus dans l'£lement 
d f explosif, une poudre magnetique noySe dans la feuille d'explosif en cours 
de fabrication, ou encore une feuille de caoutchouc charged d'une substance 
magnetique collee sur la surface de 1 'element d ! explosif. Des pontets magne- 
tiques de fixation peuvent €galement etre utilises avantageusement . On peut 

10 aussi utiliser des ventouses ou enduire les faces a coller d'une substance 
adhesive insensible a l'eau et capable d ! adherer sur des parties metalliques 
mais non sur des surfaces caoutchouteuses de maniere a permettre le transport 
du dispositif, les Elements d f explosif souple de faible Epaisseur etant 
sous forme enroulde. Dans le cas de la fixation par des moyens magnetiques 

15 et notamment dans le cas des pontets, on interposera avantageusement une 

pellicule de mat£riau d'amortissant entre les aimants et la coque, de maniere 
a dejouer les moyens de detection sonores dont sont pourvus certains batiments. 



capable de register au moins pendant quelques minutes a 1' action de l f eau. 
20 En effet, le dispositif selon 1' invention peut etre transports jusque sur les 
lieux d f utilisation dans un conteneur etanche, si bien que la dur6e de 
1 ! exposition a l'eau des elements d'explosif souple n'excede pas le temps 
ne"cessaire a la pose du dispositif et au deiai de mise a feu. On utilisera 
avantageusement des explosifs a grande vitesse de detonation en feuille, 

25 du type de ceux d£crits dans les brevets francais n° 1321237, 1334741 et 

1398664, constitue*s par exemple de cristaux d'hexogene ou de penthrite noy6s 
dans un liant caoutchouteux. L'explosif en feuille FORMEX commercialise par 
la S N P E est particulierement recommande. Si on le souhaite, on peut Egalement 
utiliser des feuilles d 1 explosifs multicouches ou composites telles que celles 

30 decrites dans le brevet francais 2 199 859 et la demande de brevet francais 
n° 73.3 6840, au nom de la demanderesse. 

La longueur des elements de faible epaisseur constitues d'explosif 
souple selon 1 ! invention n f est limitee que par des considerations d 1 encombrement 
et de poids. D'une maniere generale, lorsque des bandes a bords paralleles 

35 sont utilisees, l'echancrure de la coque provoquee par 1' explosion a a peu pres 
la meme longueur que celle de la bande. Suivant 1 'epaisseur de la coque a 
dechirer, la longueur de la dechirure qu'on peut provoquer grace au dispositif 
selon l 1 invention est de 1 a 6 m, ce qui permet suivant le cas de crever un 
ou plusieurs cloisonnements d'etancheite dont sont pourvus les batiments de 



On peut utiliser n'importe quelle sorte d'explosif souple en feuille 
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Le dispositif selon l f invention comporte egalement un boitier renfermant 
des moyens ou organes habituels d'allumage, de retard, de raise a feu et de 
pie*geage. D'autres organes peuvent §tre ajoutes aux precedents, notamment 
si l f on desire rendre le dispositif encore plus perfection^. Ces moyens sont 
de preference rassembies dans un boitier rigide auquel sont relief les elements 
constitues d'explosif souple de faible epaisseur par une de leurs extremites. 
Outre les fonctions precipes, ce boitier rigide rend le dispositif particulie- 
rement peu encombrant, les elements constitues d'explosif souple replies ou 
rouies pouvant Stre fermement compresses contre ledit boitier qui joue 
egalement un r81e de protection vis a vis de ces elements. Le boitier rigide 
est en un mat£riau quelconque mais de preference de faible densite. On peut 
utiliser par exemple aussi bien un alliage leger a base d ! aluminium qu ! une 
mousse syntactique rigide alliant a la fois une grande legerete et une reprise 
en eau tres faible. Des moyens pour fixer le boitier rigide a la coque peuvent 
egalement fetre prevus, tels que ceux cites plus haut (aimants, ventouses, 
adhesif, etc...). Les detonateurs utilises dans le cadre de la presente 
invention sont des detonateurs classiques et sont choisis en fonction de la 
nature de l'explosif en feuille utilise et de la conformation des elements de 
faible epaisseur constitues d'un explosif souple. 

L* exemple suivant est donne a titre d' illustration du dispositif 
selon 1 invention et ne limite en rien la portee de cette derniere. 

Exemple : Dans une plaque d'explosif souple en feuille du type FORMEX 
a base de penthrite et de caoutchouc naturel de 10 mm d 'epaisseur, 
on decoupe une croix droite, l'un des croisillons ayant une longueur 
de 208 cm, 1 'autre, perpendiculaire au premier en son milieu, ayant 
une longueur de 108 cm. 

Au centre de la croix on place un boitier leger en mousse syntactique 
a faible taux de reprise en eau, ayant la forme d'un dube creux de 8 cm 
de cdte et comprenant : un detonateur n° 8, une minuterie, un systeme 
de piegeage rendant impossible le desamorgage et, sur les aretes 
inferieures, quatre barettes magnetiques contribuant a maintenir le 
dispositif contre la paroi d ! un caisson d'acier de 16 mm d ! epaisseur, 
immerge sous 2 m d'eau et dans lequel regne la pression atmospherique. 
Les croisillons, de largeur 10 cm, sont maintenus sur le caisson grace 
a des pontets magnetiques, dont la par tie aimantee est revetue d f une 
pellicule de resine amortissante de 2 mm d 1 epaisseur, de maniere a 
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rendre parfaitement silencieuse 1 'operation de fixation sur le caisson 
desdits pontets. 

Le dispositif a un poids total, de 8 kg pour un encombrement d 1 environ 
6 dm3 et peut etre transport^ sans gene par un nageur, en position 
ventrale. Apres 1' explosion, la tdle d'acier est echancree selon une 
croix droite de 1,90 m sur 95 cm, la largeur moyenne de la dechirure 
€tant d 1 environ 50 ram. 

Le dispositif selon 1 invention est un materiel d'attaque sous marin 
particulierement redoutable du fait que, sous un faible volume et un 
faible poids, il permet d'infliger aux cibles choisies des d£chirures 
pernicieuses et dif ficilement r£ductibles. De par sa conception meme 
il peut provoquer des d6chirures de formes extremement varices et ce 
quel que soit le rayon de courbure de la coque. D'autres applications 
du dispositif selon l f invention sont possibles, notamment dans des 
missions de sauvetage, de renflouement ou des missions terrestres, 
telles que le d£coupage de panneaux blindds. 
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1. Dispositif explosif pour dechirer les coques de navtres, caractfirise en 
ce qu'il comporte un boitier comprenant les organes de mise a feu, de 
retard et de pi€geage et un ou plusieurs Elements de faible gpaisseur 
constitues d 1 explosif souple, lesdits Elements jouxtant audit boitier 
et ayant la faculte de pouvoir etre roules ou replies sur eux-memes de 
facon a ce que le dispositif soit d f un faible encombrement lors .du transport 
ou du stockage. 

2. Dispositif explosif selon la revendication 1, caracterisS en ce que l'£lement 
ou les Elements de faible epaisseur constitu€s d'explosif souple ont la 
forme d l un ruban. 

3. Dispositif explosif selon la revendication 1, caractSrise* en ce que 1 'element 
ou les elements de faible epaisseur constitues d 1 explosif souple ont la 
forme d'un triangle ou d'un trapeze. 

4. Dispositif explosif selon l'une quelconque des revendications precSdentes, 
caractdrise" en ce que 1 'epaisseur des Elements d'explosif souple est 
comprise entre 2 et 15 mm. 

5. Dispositif explosif selon l'une quelconque des revendications prdcSdentes, 
caracte'rise' en ce que 1 Element ou les Elements de faible epaisseur 
constituds d'explosif souple comportent des moyens de fixation sur la coque 
des navires. 

6. Dispositif explosif selon la revendication 4, caract£rise en ce que les 
moyens de fixation sont magn£tiques et inclus dans 1' Element d ! explosif 
souple. 

7. Dispositif explosif selon la revendication 4, caract£rise" en ce que les 
moyens de fixation sont des feuilles de caoutchouc chargdes de substances 
magn£tiques et sont collfies sur les Elements d ! explosif souple. 

8. Dispositif explosif selon la revendication 4, caract£rise" en ce que les 
moyens de fixation sont des pontets magn£tiques. 

9. Dispositif explosif selon la revendication 7, caractSrisS en ce qu'on 
place sur les parties magne' tiques des pontets une pellicule de mate'riau 
amortissant. 

10. Dispositif explosif selon l'une quelconque des revendications prScSdentes, 
caracterisd en ce que 1 ! element ou les Elements de faible epaisseur sont 
constituds d'un explosif souple multi-couches. 
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